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Zusammenfassung von DE3817840 

The invention relates to a telescopic shock absorber for motor vehicles, especially for spring struts of 
wheel suspensions, with a shock absorber tube in which a piston with piston rod, provided with throttle 
valves, slides, and with a second damping device for higher frequency vibrations, the shock absorber 
tube being displaceably supported in a closed guide tube through which the piston rod passes, the 
damper tube being held in a central position in the guide tube by elastic devices and a restrictor device 
being provided between guide tube and shock absorber tube. 
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© Teleskop-StoBdampferfur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen Teleskop-StoBdampfer fur 
Kraftfahrzeuge, insbesondere fur Federbeine von Radauf- 
hangungen, mit einem Dampferrohr in dem ein mit Drossel- 
ventilen versehener Kolben mit Kolbenstange gleitet, sowie 
mit einer zweiten DSmpfungsvorrichtung fur hoher frequen- 
te Schwingungen, wobei das Dampferrohr verschiebbar in, 
einem geschlossenen, von der Kolbenstange durchsetzten 
Fuhrungsrohrgelagert ist r das Dampferrohr durch elastische 
Mittel in einer mittleren Stellung im Fuhrungsrohr gehalten 
ist und zwischen Fuhrungsrohr und Dampferrohr eine Dros- 
seleinrichtung vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Teleskop-StoBdampfer 
fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fiir Federbeine von ' 
Radaufhangungen, gemaB dem Oberbegriff des Patent- 5 
anspruches 1. 

Einen im wesentlichen gattungsgem&Ben StoBdamp- 
fer zeigt die DE-OS 32 37 058. Dabei ist in der im 
Dampferrohr teleskopisch gefuhrten Kolbenstange eine 
hydaulisch gedampfte Tilgermasse angeordnet, die 10 
durch zwei Schraubendruckfedern mittenzentriert ist. 
Mit dieser Bauart soil eine verbesserte Bedampfung er- 
zielt werden, in dem der zwischen die gefederte und 
ungefederte Masse geschaltete StoBdampfer auf die 
Aufbaueigenfrequenz von ca. 1 - 3 Hz und der Tilger als t5 
zweite Dampfungsvorrichtung auf die Radaufhan- 
gungseigehfrequenz von ca. 10-15 Hz abgestimmt ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Teleskop-StoB- 
dampfer der gattungsgemaBen Art zu schaffen, der im 
Ansprechverhalten und damit zur Bedampfung hoher 20 
frequenter Schwingurigen besonders wirksam ist und 
der eine robuste, gegen Querkrafte bzw. Biegemomente 
unempfindlichere Konstruktion aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst. 25 
Besonders vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind den Patentanspruchen 2-8 ent- 
nehmbar. 

ErfindungsgemaB ist das Dampferrohr in einem auBe- 
ren Fuhrungsrohr verschiebbar aufgenommen und 30 
wirkt mit diesem zusammen als hydraulisch gedampfter 
Tilger fur die hoher frequenten Schwingungen im Be- 
reich der Radaufhangungseigenfrequenz. Dabei ist der 
Tilger bzw. das Dampferrohr weitgehendst von der Be- 
dampfung des Aufbaus entkoppelt; d. h., daB zwischen 35 
dem Kolben mit Kolbenstange und dem Dampferrohr 
kerne bzw. nur eine geringe Relativbewegung bzw. 
Dampfung erfolgt. Andererseits sind die das Dampfer- 
rohr zentrierenden, elastischen Mitteln, insbesondere 
Schraubendruckfedern, so ausgelegt, daB deren Wider- 40 
stand groBer als die Lagerreibungskrafte bei stick-slip- 
Zustanden der Kolbenstange mit Kolben sind, so daB 
ein nahtloses Ineinanderubergehen von Radaufhan- 
gungsdampfung in niederfrequente Aufbaudampfung 
moglich ist. 45 

Besonders vorteilhaft kann gemaB Anspruch 2 eine 
Walzlagerung des Dampferrohres verwirklicht sein, wo* 
durch das Ansprechverhalten des Stofidampfers bei Bie- 
gebelastungen wesentlich verbessert ist 

GemaB Anspruch 3 kann die Drosseleinrichtung am 50 
Dampferrohr ein Ringkolben sein, der zugleich in bau- 
lich gunstiger Weise als Kolbenstangenfuhrung dient. 
Urn bei Durchbiegungen an der Kolbenstange einen 
erhohten DichtungsverschleiB zwischen Kolbenstange 
und Fuhrungsrohr zu vermeiden, ist gemaB Anspruch 4 55 
eine schwimmende Dichtung vorgesehen. Bevorzugt 
wird gemaB Anspruch 6 zur Erzielung einer Damp- 
fungswirkung bei Relativbewegungen zwischen dem 
Dampferrohr und dem Fuhrungsrohr ein Drosselspalt 
am Ringkolben vorgesehen, was eine hohe Funktionssi- 60 
cherheit bei gunstigem Bauraum sicherstellt. Spezielle 
Drosselventile konnen dadurch entfallen. 

Ein Ausfuhningsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
den mit weiteren Einzelheiten naher erlautert Die sche- 
matische Zeichnung zeigt im Langsschnitt abschnitts- 65 
weise ein Federbein eines Kraftfahrzeuges mit einer 
ersten und einer zweiten Dampfungsvorrichtung. 

Das mit 10 bezeichnete Federbein eines Kraftfahr- 



17 840 

,2 

zeuges ist nur insoweit dargestellt, als es fur das Ver- 
standnis der vorliegenden Erfindung erforderlich ist. 
Das Federbein (10) weist eine Kolbenstange (12) auf, an 
derem einen Ende ein*Kolben (14) angeordnet ist, wah- 
rend das andere, nicht dargestellte Ende am Aufbau 
eines Kraftfahrzeuges angelenkt ist. 

Der Kolben (14) gleitet in einem Dampferrohr (16), 
weist eine Ringdichtung (18) auf und unterteilt das all- 
seits geschlossene Dampferrohr (16) in zwei Kammern 
(20, 22). Im Kolben (14) sind zwei in entgegengesetzte 
Richtungen durchgangige Drosselventile (24, 26) vorge- 
sehen. Ferner ist in der Kammer (22) ein Gasdruckkis- 
sen (28) angeordnet, welches der beim Einfahren der 
Kolbenstange (12) in das Dampferrohr (16) auftreten- 
den Volumenverringerung der Kammern (20, 22) Rech- 
nung tragt. Die Kammern (20, 22) sind mit Hydraulikme- 
dium gefullt. 

An der durch die Kolbenstange (12) durchsetzten 
Stirnwand (30) des Dampferrohres (16) ist ein Ringkol- 
ben (32) festgelegt, der mit seiner zentralen Bohrung 
(34) zugleich die Gleitlagerung fiir die Kolbenstange 
(12) bildet. Eine in die Stirnwand (30) eingesetzte Ring- 
dichtung (36) dichtet den Durchtritt der Kolbenstange 
(12) ab. 

Urn das Dampferrohr (16) herum ist ein ebenfalls all- 
seits geschlossenes Fuhrungsrohr (38) vorgesehen, wel- 
ches mit seiner unteren Stirnwand (40) in nicht darge- 
stellter Weise mit einem Radtrager einer Radaufhan- 
gung des Kraftfahrzeuges verbunden ist. Des weiteren 
ist in nicht dargestelker Weise an dem Fuhrungsrohr 
(38) eine Schraubendruckfeder abgestiitzt, die anderer- 
seits auf den Aufbau des Kraftfahrzeuges wirkt und die 
Feder zwischen der ungefederten Masse der Radauf- 
hangung und der gefederten Masse des Aufbaues biidet. 

Zwischen dem Dampferrohr (16) und dem Fuhrungs- 
rohr (38) sind zwei ringformige Kugelbiichsen (42, 44) 
als Walzlagerung vorgesehen, die auch bei Querkraften 
eine leichtgangige Verschiebbarkeit zwischen dem 
Dampferrohr (16) und dem Fuhrungsrohr (38) ermogli- 
chen. Drei Ansehlagscheiben (46, 48, 50) sowie der das 
Dampferrohr (16) uberragende Umfangsrand des Ring- 
kolbens (32) stellen sicher, daB sich die Kugelbiichsen 
(42, 44) nicht aus dem eingegrenzten Bereich in Nahe 
der Stirnwande (30, 52) des Dampferrohres (16) verla- 
gern. In der von der Kolbenstange (12) durchsetzten 
Stirnwand (54) des Fuhrungsrohres (38) ist eine in radia- 
ler Richtung insgesami nachgiebige Ringdichtung (56) 
zur Abdichtung der Kolbenstange (12) vorgesehen. Die 
Ringdichtung (56) ist schwimmend gelagert, d. h., daB sie 
sich bei Durchbiegungen der Kolbenstange (12) in ra- 
dialer Richtung innerhalb deren Aufnahme in der Stirn- 
wand (54) mit verlagern kann. 

Das Dampferrohr (16) wird mittels zweier Schrau- 
bendruckfedern (58, 60) in eine hinsichtlich des Ver- 
schiebebereiches innerhalb des FUhrungsrohres (38) 
mittlere, zentrische Lage vorgespannt. Die Vorspan- 
nung der Schraubendruckfedern ist dabei derart, daB sie 
die maximal auftretende Reibungskraft zwischen Kol- 
ben (14) und Kolbenstange (12) in Bereich der Gleitlage- 
rungen ubersteigt. Damit ist vermieden, daB bei hohen 
Querkraften die Dampfungswirkung aufgrund der Vo- 
lumenverdrangung zwischen den Kammern (20, 22) 
blockiert bzw. aufgehoben ware. . 

Zwischen der Umfangswand des Fuhrungsrohres (38) 
und der Umfangswand des Ringkolbens (32) ist ein 
Drosselspalt s gebildet, der eine definierte Dampfungs- 
wirkung zwischen den durch den Ringkolben (32) unter- 
teilten Kammern (62, 64) innerhalb des Fuhrungsrohres 
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(38) bewirkt. Ferner sind an den Stirnwanden (54, 40) des 
Fuhrungsrohres (38) gummielastische Anschlagpuffer 
(66, 68) abgestutzt, die bei maximalen Amplituden des 
Dampferrohres (16) einen gedampften Anschlag sicher- 
stellen und temperaturbedingte Volumenveranderun- 
gen der Dampfungsfliissigkeit in den Kammern (62, 64) 
ausgleichen. 

Das dargestellte Federbein (10) bzw. der beschriebe- 
ne StoBdampfer ist zweifach wirkend. Dabei sind die 
Drosseiyentile (24, 26) im Kolben (14) der ersten Damp- 
fungsvorrichtung innerhalb des Dampferrohres (16) 
derart eingestellt, daQ eine maximale Aufbaudampfung 
im Bereich der Aufbaueigenfrequenz erzielt wird. Dar- 
uber hinaus ist der Drosselspalt s zwischen Ringkolben 
(32) und Fuhrungsrohr (38) als zweite Dampfungsvor- 
richtung auf die hoher frequenten Radaufhangungs- 
schwingungen im Bereich der Radaufhangungseigenfre- 
quenz.abgestimmt Durch die Walzlagerung zwischen 
dem Fuhrungsrohr (38) und dem Dampferrohr (16) wird 
eine hohe Ansprechempfindlichkeit des StoBdampfers 20 
insbesondere bei hochfrequenten Schwingungen erzielt. 



Paten tanspriiche 

1. Teleskop-StoBdampfer fur Kraftfahrzeuge, ins- 25 
besondere fur Federbeine von Radaufhangungen, 
mit einem Dampferrohr, in dem ein mit Drossel- 
ventilen versehener Kolben mit Kolbenstange glei- 
tet, sowie mit einer zweiten Dampfungsvorrichtung 
fur hoher frequente Schwingungen, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB das Dampferrohr (16) ver- 
schiebbar in einem geschlossenen, von der Kolbcn- 
stange (14) durchsetzten Fuhrungsrohr (38) gela- 
gert ist, daB das Dampferrohr (16) durch elastische 
Mittel (58, 60) in einer mittleren Stellung im Fuh- 35 
rungsrohr (38) zentriert ist und daB zwischen Fuh- 
rungsrohr (38) und Dampferrohr (16) eine Drossel- 
einrichtung(32) vorgesehen ist. 

2. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerung des Dampferrohres (16) 40 
im Fuhrungsrohr (38) mittels Kugelbuchsen (42, 44) 
erfolgt. 

3. StoBdampfer nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Drosseleinrichtung 
ein Ringkolben (32) vorgesehen ist, der an der einen 45 
Stirnwand (30) des Dampferrohres (16) festgelegt 

ist und zugleich als Kolbenstangenfuhrung dient. 

4. StoBdampfer nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (12) in 
der Stirnwand (54) des Fuhrungsrohres (38) uber' 50 
einen schwimmenden Dichtring (56) abgedichtet 
ist. 

5. StoBdampfer nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Stirnwanden (40, 
54) des Fuhrungsrohres (38) je ein elastischer An- 55 
schlagpuffer (66, 68) fur das Dampferrohr (16) vor- 
gesehen ist. 

6. StoBdampfer nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampfungswirkung 
am Ringkolben (32) durch einen urhlaufenden 60 
Drosselspalt 5 zwischen dem Ringkolben und der 
Innenumfangswand des Fuhrungsrohres (38) be- 
wirkt ist 

7. StoBdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Dampferrohr (16) Anschlagschei- 65 
ben (46, 48, 50) fur die Kugelbuchsen (42. 44) festge- 
legt sind. 

8. StoBdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die elastischen Mittel zur Mittenzen 
trierung des Dampferrohres (16) im Fuhrungsroh 
(38) Schraubendruckfedern (58, 60) sind. 



